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Diese Lampe wirft-nun ein ganz immenses, weisses Licht, das natiirlich
durch einen Reverber oder den Concavspiegel des Riite’'schen Augenspiegels noch
verstirkt wird. Das Licht ist so intensiv, dass man total geblendet wird;, wenn
man etwas ldnger hineinblickt, so dass man, wenn man jetzt Organe untersachen
will, geradezn nichts sieht; deshalb rathe ich, die Flamme so lange zn verdecken,
bis man zu einer Untersuchung schreitet.

Ein hiesiger Klempuer verfertigt die Lampe nach meiner Anleitung fiir 4 Thaler
und ist auch bereit, allenfalls den Gasometer (die Flasche mit Zubehor) zu liefern.
Ich hin erbétig, Bestellungen an den Klempner zu {ibernebmen.

Mit diesem Nachtrage sind zugleich vollstindig die brieflichen und miindlichen
Anfragen, die an mich gestellt wurden, erledigt; ob niimlich Photadyl und Photogen
dasselbe u. s. w. Es kommt Gberhaupt nicht genau darauf an, was fiir ein Brenn-
stoff gewiihlt wird, wenn er nur recht lell brennt, micht zu sehr riecht und nicht,
wie ctwa Oel, die Oeffnungen leicht verschmiert. Jedenfalls miisste. es aber wohl
eine recht kohlenstoffreiche Substanz sein, mit der der Sauerstoff einen intensiven
Glihprocess erzeugen kann, Aether, den ich versucht, enthilt z. B. dem Gewichte
nach nur 65,31 Kohlenstoff, wihrend das Lenchtgas schon 85,84 Theile enthilt.

5.
Ueber die Trichinen-Krankheit des Menschen.
Von Prof. F. A. Zenker in Dresden.

Die Trichina spiralis ist nach ihrer ersten Beschreibung durch Owen wihrend
mebr als 20 Jahren zwar von einer Reihe von Beobachtern gesehen worden, es
blieben aber doch die Fille so vercinzelt, dass der Parasit allgemein fiir einen sebr
seltenen gehalten wurdc’,k und man kann woll annehmen, dass die Zabl der wih--
rend jener Zeit in der Literatur aufgezeichneten Fille ziemlich vollstindig anch die
Zahl der damals iiberhaupt gesehenen Fille bezeichnet. Dies hat sich in der letzten
Zcit wesentlich geiindert, insofern es sich mehr und mehr herausstellt, dass ander
geringen Zahl der bisherigen Beobachtungen nur der Mangel an geniligender Auf-
merksamkeit auf den Gegenstand Schuld war. Es bedarf zum Beleg dafiir nur
“des Hinweises auf Virchow’s im vorigen Heft dicses Archivs gemachte Angaben,
wie mir denn in neuerer Zeit auch von anderwirts durch Privatmittheilungen wie-
derholt nicht verdffentlichte Falle von Trichina hekannt geworden sind. Was mich
,sell‘Jst betrifft, so habe ich mich schon seit einer Reihe von Jabren von der ver-
hiltnissmiissigen Hiufigkeit dieses Parasiten  iGberzeugt. So beobachtete ich im
Jahre 1855 binnen 8 Monaten unter 136 Sectionen allein 4 Fille von Trichina
(wihrend im gleichen Zeitraum Cysticercus und Echinocoecus nur je 1 Mal, Penta-
stomum denticulatum dagegen 22 Mal gefunden wnrde). Danach kam aof je 34
Verstorbene eine Trichinen-Infection, gewiss ein sehr erhebliches Verhiltniss. Und
doch habe ich gewiss moch manche Tille ibersehen, was hesonders” deshalb sehr
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wahrscheinlich ist, weil auch ich, gleich Virchow, mehvere Fille gesehen habe,
in denen die Trichinen dusserst spirlich vertheilt waren, so dass nur ein besonders
gliicklicher Zufall sie zur Wahrnehmung bringen konnte. Ilm Ganzen habe ich
dech gewiss ein Dutzend Fille gesehen,

So sehr. nun -aber dieser Parasit das Interesse der einzelnen Beobachier er-
regte, so viel Streiflichter besonders durch ihn auf die aligemeine Lehre von den
Parasiten, zumal von deren Wanderungen fielen, so blieb -dieses Interesse doch

:/,ein vorwiegend zoologisches. In pathologischer Beziehung wurde ihm kaum irgend-
welche Bedeutung zuerkannt. Man meinte, der Wurm habe in keinem Falle Symptome
gemacht, was sicher viel zu weit gegangen war. Man wusste nur, dass in der
letzten Zeit vor dem Tode in den beohachteten. Fillen (vielleicht mit Ausnahme
eines einzigen) keine auffilligen Erscheinungen von Seiten des Muskelsystems vgr-
honden gewesen waren Dass auch die Einwanderung keine Symptome gemacht
habe, war nicht bekannt; es war nur eben nicht bekannt, dass sie welche gemacht
habe, weil der Befund immer ein zufilliger .war und weil es desshalb hintennach
nicht mehr mdéglich war, wohl auch meist nicht ernstlich versucht wurde, genii-
gende anamnestische Daten herbeizuschaflen. So schien- denn die: Trichina eine
jener vielen miissigen Spielereien zu séin, mit denen die unpractischen Anatomen
und Mikroskopiker ihre Zeit vergeuden und an denen die Praktiker xct’ 2Eoyny
gern mit mitleidigem Liicheln voribergehen. Aber nur zu oft hekommt das Spiel-
zeug allmilig Fleisch und Blut, oder schwillt auch plétzlich. zum Elephanten an,
wie Faust's Pudel. Das letztere Bild diirfte auf unseren Fall passen. Die kleinen
Heuchler sind entlarvt!

Ich meines Theils hin immer der Meinung gevscscn, dass ‘die Einwanderung
so massenhafter Wiirmer kaum ohne erhebliche Symptome erfolgen kinne, die nur,
weil vielleieht meist sehnell voriibergehend, Jahre lang nachher von dem Kranken
kaum mehr der Erwihnung werth gefunden” werden und so nicht zur Kenniniss
des Arztes kommen. Indess war dies bisher nur Hypothese. Jetzt aber kann ich,
anf Grund eines in den letzten Wochen beobacbteten und nach allen Richtungen
auf das Genaneste untersuchten Falles beweisen:

Dass die Trichina hei ihrer Einwanderung (wnhrschemllch in allen
Fillen, wo diese efne sebr reichliche ist) sehr erhebliche, ja Gefahr dro-
hende Symptome hervorzurufen im Stande ist; ja dass sie cinen
gesunden, kriftigen Menschen binnen wenigen Wochen unter den
erschreckendsten Symptomen tédten kann, dass somit die Trichina von
allen thierischen Parasiten des Menschen (selbst den Echinococcus nicht ausge-
nommen, der doch wenigstens nur langsam heranwéichst und picht selten thera-
peutischen Eingriffen zugiinglich ist) der gefahrllchste, der am meisten zu fiirch-
tende ist. :

80 wenig erfreulich diese. Thatsache ist, so schén ist es doch, dass dieser
eine Fall in jeder Beziehung so ubmmschcnd klare und schlagende Resultate. ge-
-geben hat, dass durch ihn allein mit den daran unmittelbar ankniipfenden Nach-
forschungen und Experimenten die ganze Lehve von der Trichina in zoologischer,
wie pathologischer Beziehung fast vollstindig aufgekdart “ist, dass in dieser. eben
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noch so rithselhaften Sache kein eigentliches Rathsel mehr iibrig ist, und dass es
nur noch gilt, in Betreff mebrerer minder wichtiger Punkte die Untersuchungen,
fiir welche der Weg auch ganz klar vorgezeichnet ist, zu vervollstindigen. Und es
sind diese Resultate um so unangreifbarer, als sie, was den zoologischen Theil
betrifft, mit dem Resultate der von Virchow im vorigen Jahre angestellten Trichi-
nenfiitterung und mit denen der von Leuckart ganz gleichzeitig mit der Beob-
achtung meines Falles angestellten Fiitterungen (welche derselbe so eben in Henle
u. Pfeufer’s Zeitschrift veroffentlicht und mir giitigst mitgetheilt hat) auf’s Voll-
stiindigste iibereinstimmen.

Bei der praktischen Wichtigkeit und Neuheit der Sache halte ich es fiir noth-

wendig, den ganzen Krankheitsfall und die darauf beziiglichen Untersuchungen aus-
" fiihrlich mitzutheilen. Da ich aber, bevor ich dies thue, die Beobachtungen noch
in mehrfacher Beziehung zu vervollstindigen wiinsche, gleichwohl aber die Sache
bis dahin wm so weniger ganz zuriickhalten mdchte, als das Interesse fiir den
Gegenstand gerade jetzt durch Virchow’s und Leuckart’s Mittheilungen angeregt
ist, so beschriinke ich mich fiir jetzt auf eine kurze Zusammenfassung des Wesent-
lichen, mir das Weitere fiir eine. spiitere Zeit vorbehaliend.

Der Krankbeitsfall war folgender: Ein 20jdhriges, vorher gesundes Dienst-
midcben wurde am 12. Januar 1860 im hiesigen Stadtkrankenhaus auf der medi-
cinischen Abtheilung des Herrn Dr. Walther -aufgenommen. Sie. hatte etwa von
Weilinacliten an gekrinkelt, um Neujahr sich gelegt, erst bei ibrer Dienstherrschaft,
dano bei ihren Eltern gelegen, von wo' sie dem Krankenhause iibergehen wurde.
Die Krankbeit hatte mit grosser Mattigkeit, Schlaflosigkeit, Verlust' des Appetits,
Verstopfung, Hit‘ze, Durst begonnen, Die gleichen Erscheinungen wurden Anfangs
im Krankenhaus wahrgenommen; das Fieber war sehr lheftig, der aufgetriebene
Leib schmerzhaft, Anschwellung der Milz war nicht nachzuweisen, auch war keine
Roseola vorhanden. Die Diagnose wurde unter diesen Umstinden, obwohl beson-
ders der feblenden Milzanschwellung wegen mit einigem Riickhalt, auf Typhus ge-
stellt, da das Gesarnmtbild dieser Annahme am meisten giinstig war und wenigstens
fiir die Annahme irgend welcher anderen bekannten Erkrankurgsform jeder Anhalt
fehlte. -

Zu den genannten Erscheinungen gesellte sich nun sofort eine hochst anffillige
Affection des ganzen Muskelsystems, bestehend in einer ganz extremen Schmerz-
haftigkeit, besonders der Extremititen, so dass die Kranke Tag und Nacht jammerte
und in Contracturen der Knic- und Ellenhogengelenke, welche jeden Versuch der
Streckung der grossen Schmerzen wegen unméglich machten, wozu noch eine dde-
matdse Schwellung, besonders der Unterschenkel, kam. So sehr aber gerade diese
Affection unsere Aufmerksamkeit auf, sich zog, so glaubten wir sie doch nur als
eine in dieser Form und Hefligkeit allerdings sehr seltene Complication denten zu
ditrfen, eine Annabme, welche aus Griinden, die ich ein anderes Mal weiter er-
drtern werde, gerade damals viel Bestechendés fiir uns hatte.

Spiter traten noch, ganz in der Form der typhisen Lungenallectionen, pneu-
monische Erscheinungen hinza und nachdem am 26. Januar eine auffillige Apathie
cingetreten war, erfolgte am 27. Januar frih der Tod.



564

Schon vor der am 28. Januar angesteliten cigentlichen Section untersuchte ich
die Muskeln (zundichst die des Armes). Diesclben zeigten bei maissiger Entwicke-
lung iiberall ecine blass rothlichgraue, zum Theil etwas fleckige Firbung. "Man kann
sich aber mein Erstaunen denken, als ich gleich in dem ersten mikroskopiséhen
Priiparat aufl den ersen Blick Dutzende von nicht eingekapselten, son-
dern frei im Muskelparenchym liegenden Trichinen sah, in allen For-
men zusammengeringelt oder gestreckt und sofort die deuilichsien Lebenszeichen
gebend. Die weitere Untersuchung zeigte alle Muskeln in der gleichen Weise so
dicht von Trichinen durchsetzt, wie es bisher noch nie gesehen wurde, so dass
man hei schwicherer Vergrosserung bisweilen 20 Wirmer in einem Sehfeld hatte.
Es konnte kein Zweifel sein, dass die Thiere noch auf der Wanderung innerhalb
des Muskelgewebes begriffen waren und dass man es mit einem Fall ganz fri-
scher Eiriwanderung zu thun hatte. Im Uebrigen zeigten die Muskelhiindel,
soweit sie liberhaupt noch erhalten woren, fast durchaus eine sehr hochgradige
Degeneration, welche sich schon bei der gréberen Untersuchung und beim Zer-
zupfen durch eine ungewdhnliche Briichigkeit zu erkennen gab, mikroskepisch aber
durch Verlust der Querstreifung, Homogenisirung und zahllose feinste Querrisse
der Biindel charakterisirt war. ‘

Die weitere Section zeigte nun aber durchaus pichts, worauf sich die Annahme
cines Typhus stiitzen konnte, keine Milzanschwellung, keine Affection der Darm-
und Gekrésdriisen. Ieh erwiihne daher, indem ich einige minder wesentliche Be-
funde {ibergehe, fiir jetzt nur einen ziemlich ausgebreiteten Collapsus besonders der
linken Lunge mit eingestreuten kleinen Infiltraten, intensive Bronchitis und eine
sehr starke Hyperimie der Schleimbaut des lleum,

Es kann nach alledem nicht zweifelhaft sein, dass die Trichinen-Einwanderung
nicht nmur die Ursache jener intensiven Muskelerscheinungen war, sondern dass die .
Kranke 'in der That hieran zu Grunde gegangew istt Denn wenn einerseits die
Section keine anderweite irgendwie geniigende Todesursache auffindén liess (da die
Lungenverinderungen unzweifelbaft secunddrer Natur waren), so hat es andrerseits
gewiss nicht das mindeste Auffillige, duss eine so intensive und extensive Degene-
ration des weitverbreitetsten Systems im Kérper, wie sie hier vorlag, mit der Fort-
dauer des Lebens nicht vertrdglich ist.

Es war nun die Aufgabe, abgesehen von zalilreichen Detailfragen, den Fall
hauptsiichlich in einer doppelten Richtung weiter zu verfolgen; ersilich galt es, dér
Einwanderungsart der Trichinen wo moglich auf die Spur zu kommen, zweitens
aber, durch Fiitterungsversuche die weitere Entwicklung der Trichinen zn erforschen.
Fiir -Beides schien der Fall vorziig‘lich giinstig, '

Was zunichst die Frage nach der Einwanderungsart betrifft, so fanden sich
_in den Muskeln einige Korper, welche offenbar {riihere Entwicklungsstufen der Tri-
china darstellten: von derselben Form, wie diese, mit ‘einem spitzen und einem
stumpferen Ende, nur viel kiirzer, etwas plumper und ohne deutliche Differenzirung
innerer Organg, eine Beobachtung, die mir auch Virchow nach seinen Wabrneh-
mungen an dem von mir ibm dbersandten Muskel bestiiiigt. Die Thiere gelangen
also, wie zu erwarten ‘war, jedenfalls als Embryonen in-die Muskeln und entwickeln
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sich dort zu Trichinen, Erfolgt aber die Einwanderung in die Muskeln als eine
rein active durch die Gewehe, oder als ecine wenigstens theilweise passive durch
Vermittlung des Blutes? Die Untersuchung fast aller wichtigeren Gewebe zeigte
nirgends Trichinen oder frilhere Entwicklungsstufen derselben; aber auch nirgends
Veréinderungen, die darauf deuten kinnten, dass die Gewebe von s¢ massenhaften
Wiirmern durchzogen-worden seien. Aber guch im Blut fand sich nichts. Fehlte
es also hier an einem positiven Anhail, so scheint mir doeh (neben anderen Griin-
den) dieser negative.Befund sebr fiir die Einwanderung durch Vermittlung des Blutes
zn sprechen.- Vielleicht gelangen sie auch vom Darm aus zuniichst in den Chylus
und mit diesem ins Blut, worauf die von Virchow bei seinem Fiitterungsversuche
gemachte Wahrnehmung junger Trichinen in den Gekrosdrirsen hindeutet. Die Darm-
wand werde ich in Betreff dieser Punkte noch weiter untersnchen.

Im Darmschleim hatte ich, wie ich gestehe, am wenigsten Hoffnung, elwas
zu finden, denn nach dem bisherigen Stand der Sache schienen besonders zwei
Vermuthungen berechtigt: entweder die Trichinen stammien von einem der be-
kannten Darm-Helminthen des Menschen, nach Kiichenmeister’s Vermuthung
von Trichocephalus dispar; dann wiirden aber doch wobl solche noch. bei der
Section vorgefunden worden sein, was nicht der Fall' war. Oder die Trichinen
machten ihre verschiedenen Entwicklungsstufen, wie die Cestoden, in verschiedenen
Thieren durch, vielleicht auch theilweise in der freien Natur, und Eier oder Em-
bryonen wiirden vors Menschen mit Vegetabilien, Wasser oder sonstwie verschluckt,
um vom Darm aus sofort in die Muskeln auszawandern. In diesem Falle wire
aber die Einfibrung der Embryonen sicher seit der Aufnahme ins Krankenhaus
sistirt gewesen und es war anzunehmen, dass die friiher eingefiihrten den Darm-
kanal bereits verlassen hiitten. Trotz dieser geringen Hoffnungen wollte ich doch
der Vollstindigkeit halber auch den Darminhalt untersuchen und legte den Darm
zar Untersuchong zuriick, kam aber erst ein Paar Woclien spiter zu dieser Unter-
suchung. Zu meiner freudigsten Ueberraschung fund ich nun gleich in dem ersten
Tropfen Schleim aus dem Jejunum hei der mikroskopischen Untersuchung
cine Masse kleiner Wiirmer, die sofort keinen Zweifel liessen, dass es geschlechts-
reife Trichinen waren. Ihre Form entsprach ganz der der Trichinen, spitzes
Vorderénde, stumpferes Hinterende; nur waren sie viel grésser und schlanker, die
Weibchen 4 Mm., die Minnchen 11 Mm. lang. Sie erwiesen sich als vivipar (eine
Thaisache, auf die ich schon durch eine briefliche Mittheilung Leuckart’s vor-
bereitet war), indem der mittlere Leibesabschnitt aller Weibchen ganz mit zusam-
mengekniuelten, vllig entwickelten Embryonen ausgefiillt war. Die Embryonen zeigen
schon ganz die Form eines Rundwurms; auch die verschiedene Dicke des vorderen und
hinteren Endes ist bereits bei vielen, wenn auch viel weniger aunffillig als spiter,
bemerklich. Die Angabe Leuckart’s, dass die Mannchen viel seltener ‘seien, als

" die Weibchen, kann ich nicht bestitigen; ich habe deren viele gefunden und mdchte
mit Beriicksichtigung der grosseren Schwierigkeit, sie ihrer Zartheit und Kleinheit
wegen aufzufinden, ihre Zahl kaum geringer schitzen, als die der Weibchen. Auch
finde ich im Gegensatz zu Leuckart, wenigstens bei vielen, das Hinterleihsende
des Mannchens etwas umgehogen. Weitere Details hieriiber itbergehe ich fiir jetat.
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Es war somit schon durch diese Beobachtung allein auch die andere oben
bezeichnete Frage nach den spiteren Schicksalen, der weiteren Entwicklung der
Muskel-Trichinen geldst. Sie war es aber um so<mehr, als durch diesen Befund
das schon vorliegende Resuitat des im vorigen Jahre von Virchow angesteliten
Fiitternngsversuchs vollstindig bestitigt wurde, und als Leuckart ganz gleichzeitig
mit der Beobachtung meines Falls durch Verfiitterung von trichinigem Fleiseh an
Hunde ganz dieselben geschlechtsreifen Wiirmer erzogen hatte; endiich aber weil
die mit den Muskeln von meinem Faile angestellten Fiitterungsversuche, unterdessen
ganz zu demselben Resultate gefiihrt hatten, Ich fiige deshalb das iiber diese Ver-
suche zu Sagende gleich hier bei,

Ich hatie gemeinschaftlich mit Herrn Med.-Rath Kiichenmeister vier Hunde
mit den trichinigen Muskeln gefiittert *), Gleichzeitig sandte ich Muskeln an die
Herren Prof. Virchow, Leuckart und Luschka, welche alle sofert Fiitterungen
anstellten. Wir todteten den ersten Hund am 5ten Tage nach der Fitterung. Fg
fanden sich im Jejunum eine Menge feinster Fadenwiirmer, welche voll-
standig den von Virchow erzogenen gleichen, nur in der Entwicklung
noch etwas weiter vorgeschritten waren, insofern ein Theil der Fizellen sich bereits
zu spiralig eingeroliten (nur noch nicht véllig reifen) Embryonen entwickelt hatte,
Die Wiirmer waren noch kleiner, als die aus dem Darm unserer Kranken. In den
Muskeln fanden sich keine Trichinen. Der zweite Hund wurde in der 4Aten Woche
getodtet, zeigte aber weder im Darm, noch in den Muskeln Trichinen. Der dritte
Hund ist so eben, 6 Wochen nach der Fiitterung, gestorben, nachdem er vorher
die Fresslust verloren hatte und sehr abgemagert war. Aber auch bier fanden sich
weder. im. Darm mnoch in den Muskeln Trichinen. Der vierte lebt noch, giebt aber
unter solchen Umstinden auch wenig Hoffnung auf Erfolg. Indessen- dindert  dies
bei der villigen Beweiskraft der ibrigen Beobachtungen und Experimente niehts an
der Sachiage. : :

Herr Prof. Virchow hat die iberaus schénen Resultate seines Fiitternngsver-
suches in diesem Hefte selbst mitgetheilt. Die Erziebung der geschlechtsreifen Tri-
chinen im Darm des gefiitterten Kaninchens, die Einwanderung der Embryonen in
die Muskeln desselben Thieres und ihr Heranwachsen zur Trichina spiralis, der durch
.diese Einwanderang selbst bedingte Tod — kurz Alles bildet die iiberraschendste
¢ experimentelle Nachahimung meines eben mitgetheilten Falles vom Menschen.

Herr Prof, L euckart hat nach einer brieflichen Mittheilung**) das von mir
gesandte Fleisch an einen. Hund vefiittert und bei der 7 Tage spiiter angestellten
Section im Darm zwar spirliche, aber ganz denen in den friiheren Versuchen gleiche
geschlechtsreife Trichinen gefunden, Zugleich theilt er mir mit, dass ein von ihm
- mit geschlechtsreifen Trichinen und deren Brut gefiittertes Schweinchen unmittelbar
nach der Fiitterung bedeutend erkrankie unter Symptomen, die auf éine Affection .

*} Die Angabe Kiichenmeister’s (Handbuch 3 3 8. 268), dass ich friher einen

Futterungsversuch mit Trichinen  angestellt hahe, derselbe aber. verungliickt sei,

beruht auf einem Irrthum. Ich habe damals gar nicht gefiittert.

“*) Die Fiitterungen, iiber welche Leuckart so eben in Henle und Pfeufer’s

Zeitschrift berichtet, sind schon vor meiner Zusendung mit anderem Material
angestellt.
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des Darmkanals hindeuten. Nach 8 Tagen gescllten sich dazu Lihmungserschei-
nungen zuniichst in ‘den hinteren Extremititen, die bald darauf auch auf die vor-
deren iibergingen, Incontinentia urinae u.s.w. Das Thier erholte sich indessen
wieder, gelangte sogar zu theilweisem Gebrauch seiner Extremititen. Es wurde
hieranf, 4 Wochen nach der Fiitterung getddtet und es fanden sich bei der Section,
neben deutlichen Spuren einer abgelaufenen Peritonitis, zahllose Trichiden in den
Muskeln und es gaben diese Muskeln, wie ich mich an einem mir freundlichst
iibersandten Stiick iiberzeagte, vollstindig dasseibe Bild der frischen Trichinen-Ein-
wanderung, wie die Muskeln meines Falles. Wir haben also hier ein hichst inter-
essanles experimentell erzeugtes DBeispiel einer zur Heilung neigenden Trichinen-
krankheit, fiir welches ich sofort das Analegon beim Menschen mittheilen werde.

Ein von Herrn Prof. Lusclhka gefiitierter Huud endlich ist nach einer eben
erhultenen brieflichen Nachricht 14 Tage nachhier gestorben und es hat die Section
die Zeichen eines intensiven Darmcatarrhs, aber keine Wiirmer auffinden lassen.

Fassen wir die Resultate aller dieser Versuche und der frilheren Virchow’s
und Leuckart’s zusammen, so ergiebt sich, dass die Trichina im Hundedarm
zwar zur Geschlechtsreife heranwichst, dass aber im Uebrigen der Hund keineswegs
das geeignetste Versuchsthier fiir diese Fiitterungen ist, da alle spiter als 12 Tage
nach der Fiitterung untersuchten Hunde kein Resultat gahen. Es scheint danach,
dass, wie auch Leuckart vermuthet, die Trichine nur kurze Zeit im Handedarm
verweilt, sowic auch die Einwanderung der jungen Brut in die Muskeln beim Hunde
weniger leicht zu erfolgen scheint. - Dass letztere beim Hunde iiberhaupt stattfinde,
dafiir sprecben bis jetzt blos die dlteren Versuche Herbst’s. Man wird sich daher
bei weiteren Versuchen mehr an Kaminchen und Schweine halten miissen, bei
denen dieselben so schén gelungen sind.

Ich kebre jetz¢ zu unserer Kranken zuriick: durch den Fund der geschlechts-
reifen Trichinen im Darm der Kranken war erwiesen, dass die Trichine ihren ganzen
Entwicklungskreis in einem und demselben Korper durchliuft. Dadurch waren aber
die vorher gehegten Vermuthungen iiber die Einwanderungsweise der Trichinen in
den Menschen widerlegt. Man musste jetzt annehmen, dass diesethen in der Form
der Muskel-Trichine verschluckt wiirden, dass also woll die Infection durch Genuss
trichinigen Fleisches erfolgen moge. Ich sagte mir nun: die Kranke hatte in einer
Landwirthschaft gedient, — sie war dort gleich nach Weihnachten erkrankt — in
Landwirthschaften pflegen um diese Zeit Schweine geschlachtet zu werden — beim
Schweine sind bereits Trichinen beobachtet. Was lag niher, als hier einen Zusam-
menhang zu vermuthen, anzunehmen, die Kranke habe sich heim Schlachtfest durch
den Gennss rohen Schweinefleisches inficirt. Es verlohnte sich der Miihe, dieser
Vermuthung auf den Grund zu gehen. Ich begab mich daher nach dem nahen
Dorfe Plauen zu dem betreffenden Gutsbesitzer und traf zu meiner Freude in dem-
selben einen sehr intelligenten Landwirth, der auf meine Intentionen auf das Be-
reitwilligste einging und mir jede gewiinschte Auskunfi ertheilte. Er hatte aller-
dings am 21. Decemher v. J. ein Schwein geschlachtet (gleichzeitig auch ein Rind;
¢in anderes Schwein im November). Das Madchen hatte sehr bald nach dem Schlacht-
tag angefangen zu krinkeln, Ob sie von dem rohen Fleisch gegessen, wusste er
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‘nicht; doch sei sei sie sehr naschhaft gewesen. Von allen drei geschlachteten
Thieren waren noch Vorrithe da und ich erhielt Stiicke von den Schinken und
Pékelrindficisch zur Untersuchung und —~ sofort das erste Priparat von dem
Schinken vom 21. December zeigte sehr zahlreiche eingekapselte
Trichinen in der gewdhnlichen bekannten Form, und jedes spiitere Priparat
ebenso. Dagegen war das andere Schwein und das Rind rein. Ich erhielt spiter
auch noch Cervelatwurst und Blutwurst von jenem Schweine und in beiden wurden
die Trichinen sofort nachgewiesen. Es kann danach kein Zweifel mehr sein, dass
die Infection der Kranken durch den Genuss trichinigen Schweine-
fleisches erfolgt war.

Es war weiter von Interesse, zu wissen, ob nicht noch andere Leante auf dem
Gute inficirt seien. Ich hatte daher schon hei meinem Besuche daselbst hierauf
inquirirt. Dabei stellte sich heraus, dass auch die Wirthschafterin wenige Tage nach
unserer Patientin erkrankt und melirere Wochen bettligerig gewesen war, angeblich
am Nervenfieher; anfangs habe sie Magenkrampf gehabt, denn sie sei sehr matt
geworden, habe Kopfschmerzen geliabt u.s.w.; jetzt war sie wieder woll. Obwohl
die Erscheinungen hier wenig beweisend sind, so lassen sie'doch der Vermuthung
vollig Raum, dass man es auch hier mit einer Trichineninfection zu thun hatte, die
hier mit Heilung endigte. Auch der Gutshesiizer selbst war im Januar erkrankt,
aber nur kurze Zeit, an Magen- Darmkatarrh, so dass sich hier noch weniger ein
Urtheil féllen lisst. Indessen bemerkte der Gutsbesitzer noch, in jener Zeit seien sie
eigentlich im Gute alle matt gewesen. Am meisten interessirte mich der Fleischer,
welcher das Schwein geschlachtet hatte, da Fleischer bekanntlich beim Schlachten
dem rohen Fleische gern zusprechen. Ich begab mich daher in seine Wohnung und
erfilir von -seiner Frau: er sei im Januar sehr. krank gewesen, habe wenigstens 3
Wochen gelegen, er habe die ,, Gicht” gehabt, d. h. er sei am ganzen Kdrper wie
gelihmt gewesen, habe Arme und Beine kaum heben,. auch den Hals nicht bewegen
koonen und dazu heftige Schweisse gehabt; sie habe geglaubt, es werde gar nicht
-wigder werden. Frither habe er. nie elwas dergleichen gehabt; er sei ein junger
und gesunder, kriftiger Mann,. Jetzi gehe er wieder an die Arbeit, sei aber immer
noch nicht recht bei Kriften. Auf meine Frage,  wie er sich wohl die Krankheit
zugezogen habe, gab sie sofort an: er habe gemeint, er miisse sich eben bei jener
Schlachterei erkiltet haben, denn unmittelbar nachher habe die Krankheit begonnen,
Es scheint mir, dass diese ganz unbefangen gemachten Angaben fiir sich allein spre-
chen und ich stehe nicht an, diese Eyrkrankung mitaller Bestimmtheit
fir eine Trichinen-Infection zu erkldren und mas wird sicher einst die
eingekapselien Trichinen bei ihm finden konnen. Somit hitten wir denn.auch die
este Trichinen-Diagnose wibrend des Lebens!

Hiermit erscheint denn die Lelre von der Trichinenkrankheit schon so ziemlich
itgerundet. Es leuchtet aber ein, von welcher Wichtigkeit diese Lehre fiir Patho-
lgie, Diatetik, medicinische Polizei, sowie andererseits fiir die Landwirthschaft ist.
Io letzterer Beziehung habe ich mich mit dem Gutsbesitzer in Einvernehmen gesetzt,
w zundchst zu -ermitteln, ob die Krankheit vielleicht in den dortigen Stillen tiefer
digenistet ist, und um in solchem Falle auf die Beseitigung dieses so . gefibrlichen
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Feindes hinzuwirken. Es wird ferner zu untersuchen sein, ob die Trichinen beim
Schwein hiufiger vorkommen, was im Hinblick auf die oben nachgewiesene Hiufig-
keit der Trichinen beim Menschen ziemlich wahrscheinlich ist. Denn dass die In-
fection des Menscheén jn der Regel oder immer durch trichiniges Fleisch erfolge, dass
er seine Trichinen nicht, wie Leuckart vermuthet, vom Hunde bezieht, michte
wohl nicht mehr zu bezweifeln sein, Es fragt sich aber weiter, ob die Infection
nur durch das rohe frische Fleisch erfolgt, oder ob auch die verschiedenen Zube-
reitungen desselben als Schinken, Wiirste noch dazu tauglich sind. Letzteres hat
fiir die keinen hohen Hitzegraden ausgesetzten Priparate, wie Schinken, besonders
aber Cervelatwurst, bei’ welcher das Fleisch nur gehackt und gerdiuchert wird, gewiss
keine besondere Unwahrscheinlichkeit, zumal wenn man an die Erfabrungen iiber
das Wiederaufleben eingetrockneter Rundwiirmer durch Befeuchten derseiben denkt,
welches ich selbst frilher einmal bestétigen konnte. Es ist daher im Interesse der
bierdurch geiingstigten Liebhaber dieser Geniisse dringend nothwendig, diese Frage
experimentell zu erledigen.  leh lhabe dazu  wenigstens den Anfang gemacht. Die
Wiirmer in dem Schinken sind einfach geschrumpft, ohne weitere Vernderung; bei
Zusatz von Wasser oder verdiinnter Essigsiure nehmen sie ganz Form und Anseben
der frischen Wiirmer an; doch zeigten sie auch bei Zusatz von warmem Wasser
keine Lebensbewegungen. — Ich verfiitterte ferner ein Stiick des Schinkens an ein
Kaninchen ; dasselbe wurde am 7ten Tage getddtet, zeigte aber keine Trichinen im
Darm. Hiernach scheint wenigstens der Schinken unschidlich zu sein. Indessen
ist zar sicheren Entscheidung doch eine grossere Zahl von Versuchen nothwendig.
Ich bemerke noch, dass das Erkennen der Trichinen in dem Schinken fir das
blosse Auge sehr schwierig ist, weil sie grossentheils in den dicken Fettstreifen
sitzen, zum Theil ganz davon umbhiillt.

0b todtlich endende Fille der Trichinenkrankheit Sfter vorkommen, oder ob
unser Fall nur eine seltene Ausnalune bildet, ldsst sich jetzt noch gar nicht iiber-
sehen. Moglich ist es gewiss, dass so mancher bisher auch bei der Section dunkel
gebliebene Fall hierber gehdrt. Wie oft beschwichtigen nicht selbst Anatomen ihr
nicht allzuzartes Gewissen mit der Annahme eines im Blut abgelaufenen Typhus!'
Und welche Erklyrung wire wobl unserem Falle ohne die mikroskopische Unter-
sachung der Muskeln zu Theil geworden? In der Trichinenliteratur finde ich einen
Fall, der vielleicht hierher gehoren kénnte. Es ist der von Henry Wood*) mit-
getheilte Fall eines 22jihrigens Mannes, welcher im Bristol Infirmary ,,wegen eines
heftigen rheumatischen Fiebers aufgenommen wurde, das mit einem Herzleiden com-
plicirt war, Als er nach 8 Tagen starb, fand man hei der Section Entziindung
der Lungen und des Herzbeutels” und in den Muskeln Trichinen. Doch sind die
mir allein vorliegenden Angaben in Schmidt’s Jabrbiichern zu dirftig, um beur-
theilen zu konnen, ob nicht hier ein einfacher Gelenkrheumatismus vorlag, wo dann
die Trichinen blos eine zufiliige Complication gebildet haben mochten.

Wenn oben gezeigt worden, dass die Trichine ihren ganzen Entwicklungskreis
in einem Individuum durchianfen kann und wirklich durchlduft, so fragt sich doch,

*) Lond. med. Gaz. Vol. XVI. -9 May. 1335. — Schmidt’s Jahrbh. 1836,
X. Bd. p. 50,
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XVII. Hf. 5 u. 6. 37
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ob dies immer der Fall ist, oder ob derselbe nicht in anderen Fillen auf zwel
Thiere, den Darm des einen, die Muskeln des anderen, vertheilt sein kann., Dass
auch Letzteres, wenigstens im Experiment, vorkommt, hat Leuckart hewiesen,
indem -er geschlechtsreife Trichinen im Hundedarm heranzog und durch Verfiitterung
derselben an cin Schwein die. Muskeln des letzteren inficirte. Es ist aber dieses
Verhiltniss gerade fiir das Schwein {iberhaupt das wahrscheinlichere, da Schweine
gewiss viel eher Gelegenbeit hoben, sich durch Auflecken der etwa mit dem Koth
von Hunden abgehenden geschlechtsreifen Darm - Trichinen zu inficiren, als durch
Verschlucken von Muskel-Trichinen, die sich erst in ibrem Darm entwickeln miissten.
Auch ist auf diese. Weise Gelegenheit und Gefahr sebr nahe gelegt, dass sich ein
Schwein vom anderen ansteckt und so die Krankheit in einem Gehofte sich fest-
setzt. Die Einwanderupg kann dann eine lingere Zeit - hindurch sich fortsetzen,
ganz allmilig erfolgen. Anders gewiss beim Menschen, bei dem ein Verschlucken
der geschlechtsreifen Trichinen nicht so leicht stattfinden kann, bei dem die An-
steckung daher wohl immer durch den Genuss inficirten Fleisches, und daher gewiss
meist mit einem Male und schnell erfolgt, was die Gefabr fiir thn wesentlich erhiht,

Diese Untersuchungen haben ferner die Frage erledigt; ob das Leben im Muskel
ein nothwendiger Durchgangszustand der Trichine, oder vielmelir als eine Verirrung
aufzufassen sei. Die letztere Annahme, welche in Betracht des so auffillig be-
stimmten Sitzes in den quergestreiften Muskeln schon a priori ans teleologischen
Griinden unwahrscheinlich schien, ist hierdurch widerlegt. Die Embryonen miissen
sich in die Muskeln einbohren, um:hier, von ihnen sich nihrend, in kiirzester Zeit
(wie es scheint binnen 3—4 Wochen) die volle Entwicklung der Muskel-Trichine
zu erlangen, um dann, wenn sie nicht sofort in den Darmkanal eines anderen
Thieres gelangen, im eingekapselten Zustande mit einer merkwirdigen Geduld auf
eine spitere Gelegenkeit dazu zu harren. Wenn aber dieser Durchgang durch den
Muske!l nothwendig ist, so zeigen doch die mit dem Fleische meines Falles ange-
stellten,; gelungenen Fiitterungsversuche , dass die vorherige Einkapselung and ein
lingeres rubiges Verweilen im Muoskel zur spiteren Weiterentwicklung nicht noth-
wendig ist. Dass die Muskel-Trichine des Menschen, wenn sie nicht in die Hénde
eines - fiitterungslustigen Anatomen fillt, wohl meist zu keiner Weiterentwicklung
gelangt, kann natiirlich an der principiellen Auffassung {ob Verirrung oder noth-
wendige Zwischenstufe) nichis dndern, -

Es sei. hierhei- noch einer Beobachtung gedacht. Ich vermisse namlich sowohl
in meinem Falle, als in ‘dem analogen Falle Leuckart’s vom Schweine, an den
Trichinen das viel besprochene kleine kirnige Organ im vorderen Theile der Geni-
talanlage, welches sonst, wie auch ich mich friher iberzeugte, fast nie fehlt. Es
scheint danacli, dass dieses sich erst wihrend des eingekapselten Zustandes ent-
wickelt und in irgend einer Beziehung gerade zu diesen Zustande steht.

Was die Verbreitung der Trichinen in meinem Falle betrifft, so erstreckte sie
sich iiber alle quergestreiften Muskeln, und es ist im Gegensatz zu den bisherigen
Beobachtuogen besonders hervorzuheben, dass auch das Herz nicht dayon
frei war. - Schon wihrend ich mit der Section beschaftigt war, fand Herr Dr.
Kiichenmeister in einem Priparate des Herzfleisches eine Trichine, und ich
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sowohl, als der Assistenzarzt Herr Dr. Férster haben nachher in anderen Priipa-
raten noch mehrere gefunden. Nur waren sie hier im Gegensatz zu den willkiir-
lichen Muskeln &usserst sparsam, so dass, wenn auch keine véllige Immunitit statt-
findet, doch Verhiltnisse da sein miissen, welche einer Einwanderung in das Herz
ungiinstig sind, Vielleicht konnte die Ursache in den bestindigen Contractionen
des Herzens gesucht werden, die freilich den Aufenthalt fiir die Wiirmer nicht
sehr behoglich machen kénnen.

Sehr -bemerkenswerth ist ein Umstand, der mir schon in friiheren Fillen
wiederholt sehr auffillig- gewesen ist, und der sich in diesem Falle wieder in sehr
ausgepriigter Weise zeigte, dass ndmlich die Trichinen nach den Sehnenansitzen
zu ganz besonders dicht zusammengedringt sind,  Man wird unwillkiirlich an das
Bild einer Viehheerde, oder einer Menschenmenge erinnert, welche im Vorwirts-
dringen plotzlich durch ein Hinderniss aufgehalten wird. Offenbar sind fir die
Trichinen die Sehnen ein solches Hinderniss., Und es wurde mir hieraus schon
in friiheren Fillen klar, dass 'die Trichinen vor ihrer Einkapselung die Muskeln in
der Faserrichtung durchwandern miissten. Aber auch {iber das Nahere dieser Le-
bensart unseres Wurms in den Muskeln hat mein jetziger Fall die vollstindigsten
Aufschliisse gegeben,

Schon in seinem im vorigen Heft erschienenen Artikel hat Virchow es nach
friiberen Beobachtungen wahrscheinlich zu machen gesucht, dass die Trichina nicht
zwischen (wie man bisher allgemein annahm), sondern in den Primitivbiindeln -
ihren Sitz habe, dass die Kapsel veriindertes Sarkolema sei. Ich selbst hatte in
den ersten Tagen, vielfach durch andere Geschiifte in Anspruch genommen und da
mir jener Aufsatz damals noch nicht bekannt sein konnte, meine Aufmerksamkeit
nicht auf diesen Punkt gerichtet. Dagegen hatte Prof. Virchow pach Empfong
meiner Sendung sofort die Freundlichkeit, mich auf diesen Punkt hinzuweisen mit
der Bemerkung, dass er seine friiher entwickelte Ansicht in meinem Falle auf das
Eclatanteste bestatigt finde. Ich konnte dies denn auch sogleich vollstindig be-
stitigen. Sobald man nur darauf achtet, bleibt sofort kein Zweifel dariiber, dass
alle Trichinen im Innern der Primitivhiindel iiegen, Der Sarkolemma-
Schisuch ist da, wo der Wurm liegt, durch denselben spindelfSrmig erweitert,
weiterhin meist in grossen Strecken ganz collabirt, doch sehr deutlich zu verfolgen
und leicht zu isoliren. Das Sarkolema selbst ist dann auffillig verdickt, doppelt
contourirt und glinzend; dér quergestreifte Inhalt feblt in diesen Biindeln vollig,
der Schiauch ist in dem collabirten Theil theils ganz leer, theils enthilt er nur
etwas fein granulése Masse oder kleine Kliimpchen (Rest der contractilen Substanz
und Excremente?), Es ist offenbar, dass der .Wurm (was auch die oft lang ge-
streckte Lage desselben andeutet) in den Biindeln fortkriecht und die contractile
Substanz ausfrisst, Will er sich dann einkapseln, so rollt er sich spiralig zu-
sammen und es-bildet sich um ihn, besonders vor und hinter ihm, im Innern des
Sarkolemmaschlauchs eine fein granuldse Masse, welche in meinem Falle zahlreiche
ganz ungewdhinliche grosse, hlaschenformige Kerne mit grossen Kernkérperchen ein-
schloss. Diese granulése Substanz ist es offenbar, aus welcher hauptsichlich die
spiltere feste Kapsel hervorgeht, da sie zum Theil schon ganz die charakteristische
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Form derselben zeigt, wihrend das verdickte Sarkolem nur einen Ueberzug der-
selhen bildet, der vielleicht spiter, gleich dem iibrigen collabirten Theil des Schlauchs;
schwindet, oder mit der Kapsel verschmilzt. Solche in der Einkapselung begriffene
Wiirmer fanden sich ziemlich viele, wihrend die Mehrzahl offenbar noch frei, d. h.
noch auf der Wanderung innerhalb der Muskeln begriffen war.

Dresden, den 15. Miirz 1860.

6.

Uebér den Stillstand des Athmungsprocesses wiihrend der Exspi-
rationsphase bei Reizung des centralen Endes vom N. vagus.

Von Ph. Owsjannikow, Professor in Kasan.

Alle Beobachter sind bis jetzt einig gewesen, dass bei der Reizung des cen-
tralen Endes vom Vagus der Athem still steht, nur streitet man dariiber, ob dieser
Stillstand wiihrend der Exspiration oder Inspiration geschehe. Auf der einen  Seite
stehen Budge, Eckhard, auf der anderen Traube, Fdnke, Lindner, Kol-
liker und Miiller, sowie mehrere andere Forscher. Vor Kurzem- hat Budge
(R. Virchow’s Archiv Bd.XVI. Hft. 5) seine Versuche iiber diesen -Gegenstand
wiederholt und ist nicht allein bei seiner friiheren Meinung geblieben, sondern hat
dieselbe mit wichtigen neuen Griinden zu unterstiitzen gewusst.

Weil aber den Vertretern der entgegengesetzten Ansicht so viele tiichtige Be-
obachter angehiren, so fand ich mich veranlasst, die Versuche iber diesen -Gegen-
stand vorzunehmen, denn die Entscheidung dieser Frage ist ja von hoher Wichtig-
keit in der Physiologie. .

Der Haupigrund der Meinungsverschiedenheiten liegt darin, dass die Beobach-
tung in der Weise, wie sie bis jetzt vorgenommen wurde, wirklich manche Schwie-
rigkeiten bietet. Die Einen suchten aus der Stellung des Zwerchfells, die Anderen
aus der der Nasenlocher, der Bauchmuskeln, des Kehlkopfes u. s. w. den Schluss
zu ziehep, ob der Athem bei Reizung des centralen Endes vom N, vagus wihrend
der Exspiration oder der Inspiration sistire. Ich will nicht eingehen in die Be-.
schreibung aller Methoden, da sie in der letzten Arbeit von Hrn. Prof. Budge
recht gut beriicksichtigt worden sind. Ich erwdhne nur die Beobachtungsweise,
welche von Budge vorgeschlagen ist, nimlich das Einfilhren einer gebogenen, mit
Wasser gefiillten Rébre in ein Nasenloch des Thieres. Hier kann man am Steigen
oder Fallen des Wassers sebr deutlich die Inspirations- und Exspirationsphase be-
obachten. - Somit ist diese Methode jeder bis- jetzt gebrauchten upstreitig vorzu-
ziehen. Meine Untersuchungen habe ich mit Hiilfe eines Thoracometers von Sibson
angestellt; sie sind sehr leicht zu wiederholen und ‘geben klare Resultate, - Ich
benuizte gewdbnlich zu diesen Untersuchungen Hunde von mittlerer Grésse, Sie
werden mit dem Ricken auf die Platte des Thoracometergestells gelegt, so dass -bei
Erweiterung der Brust der Zeiger des Instruments bis 15 oder 20 geht, ‘je nach



