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Diese Lampe wirft nun ein ganz i m m e n s e s ,  w e i s s e s  Licht, das natfirlich 
dureh einen Reverber oder den Concavspiegel des Rfite'schen Augenspiegels noch 
verst/irkt wird. Das Licht ist so intensiv, dass man total geblendet wird; wenn 
man etwas l/inger hineinhlickt, s~ dass man, wenn man jetzt Organe untersuchen 
wiIl, geradezu nichts sight; deshalb rathe ich, die Flamme so lange zu verdecken, 
bis man zu einer Untersuchung schreitet. 

Ein hiesiger Klempner verfertigt die Lampe nach meiner Anleitung fiir 4 Thaler 
und ist auch bereit, atlenfal]s den Gasometer (die Flasche mit ZubehSr) zu liefern. 
Ich bin erbStig, Bestellungen an den [ilempner zu iibernehmen. 

Mit diesem Nachtrage sind zugleich vollstandig die brieflichen Und m/indlichen 
Anfragen, die an reich gestellt wurden, erledigt; 0b n':imlich Photadyl und Photogen 
dasselbe u. s .w. Es kommt ~iberhaupt nicht genau darauf an, was fiir ein Brenn- 
stoff gew~ihlt wird, wenn er nur recht  hell brennt, nicht zu sehr riecht und nicltt, 
Wie etwa Oel, die Oeffnungen leicht verschmiert. Jedenfalls mfisste es aber wohl 
eine recht kohlenstoffreiche Substanz sein, mit der der Sauerstoff einen intensiven 
GI/ihprocess erzeugen kann. Aether, den ich versucht, entllalt z. B dem Gewichte 
naeh nut  65,31 Kohlenstoff, wtihrend das Leuehtgas schon 85~84 Thei[e enth/ilt. 

5. 

Ueber die Trichinen-Krankheit des Menschen. 

Von Prof. F. A. Zenker in Dresden. 

Die Trichina spiralis ist nach ihrer erstea Beschreibtmg dnrch O wen w/ihrend 
mehr ats 20 Jahren zwar yon einer l',eihe yon Beobachtern gesehen worden, es 
blieben aber doch die F/ille so vereinzelt, dass der Parasit allgemein fSr einen sehr 
seltenen gehalten wurde, und man kann wohl annehmcn, dass die Zahl der w/ih - 
rend jener Zeit in der Literatur aufgezeichneten F~IIc ziemlich vollsl/indig anch die 
Zahl tier damals iiberhaupt gesehenen Ftillc bezeichnet. Dies hat sich in der lelzten 
Zeit wesentlich ge/indert, insofern es sich mehr und mehr herausstellt, dass ande r  
geringen Zahl der bisherigen Beobachtungen nur der Mangel an gen/igender Auf- 
merksamkeit auf  den Gegenstand Schuld war. Es bedarf zum Beleg dafiir nut  

"des Hinweises auf V i r c h o w ' s  im vorigen [left dieses Archivs gemachte Angaben, 
wie mir denn in neuerer Zeit aueh yon anderw/irts durch Privatmittheiiungen wie- 
derholt nicl*t verSffentlichte F/ille yon Trichina bekannt geworden sind. Was mich 
selbst betrifft, so habe ic.h mich schon seit einer Reihe yon Jabren yon der ver- 
h/iltnissm~issigen H~iufigkeit dieses Parasiten /iberzeugt. So beobachtete ich im 
Jahre 1855 binnen 8 Monaten unter 136 Sectionen allein 4 Falte yon Trichina 
(w/ihrend im gleichen Zeitraum Cysticercus und Echinococcus nur je I Mal, Penta- 
stomum dentieulatum dagegen 22 Mal gefunden wnrde). Danach kam auf je 34 
Yerstorbene eine Trichinen-lnfection, gewiss ein sehr erhebliches Verl~/iitniss. Und 
doch habe ich gewiss noch manche F/ille (ibersehen~ was besonders'deshalb sehr 
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wahrscheinlich i~t~ weil auch ich~ gleich V i r c h o w ,  mehrere F/ille gesehen tlabe, 
in denen die Trichinen /iusserst sp/irlich vertheilt waren, so dass nut ein besonders 
giiicklicher Zufall sie zur Wahrnehmung bringen konnte, im Ganzen Itabe ich 
doeh gewiss eiu Dutzend Fiille geseher~ 

So sehr. nun aber dieser Parasit das lnteresse tier einzdnen Beobachler er- 
regte, so viel Streiflichter besonders dutch ihn auf die allgemeine Lehre yon den 
Parasiten~ zu,nal yon deren Wanderungen fielen~ so blieb dieses lnteresse doch 

~ein vorwiegend zoologisches. In pathologischer Beziehung wurde ihm kaum irgend- 
welche Bedeutung zuerkannt. Man meinte, tier Wurm habe in keinem Falle Symptome 
gemacht~ was sicher viel zu weir gegangen war. Man wusste nur,  dass in der 
letzten Zeit vor dem Tode in den beobachteten Fallen (vielleicht mit Ausnahme 
.eines einzigen) keine aufflilligen Erscheinungen yon Seiten des Muskelsystems vqr- 
handen gewesen waren Bass aucl~ die Emwanderung keine Symptome gemacht 
habe~ war nicht bekan'nt; es war nur eben nicht bekannt, class sie welche gemacht 
habe~ well der Befund i,nmer ein zuf/illiger,war und well es desshalb hintennach 
nicht meier m6glich war, wohl auch meist nicht ernstlich versucht wurde, genii- 
gende anamnestische Daten herbeizusehaffen. So schien denn die Trichina eine 
jener vielen miissigen Spielereien zu sein, mit denen die unpractischen Anatomen 
und Mikroskopiker ihre Zeit vergeuden und an denen die Praktiker zaz' g~oz~v 
gem mit mitleidigem L/icheln voriibergehen. Abet nur zu oft bekommt das Spiel- 
zeug allm/ilig Fleisch und Blur, oder schwill/ auch plStzlich zum Elephanten an, 
wie Faust's Pudel. Das letztere Bild diirfte auf unseren Fall passen. Die kleinen 

lieuehler sind entlarvt! 
leil meines Theils bin immer tier Meinung gewesen, dass 'die Einwanderung 

so massenhafter Wfirmer kaum ohne erhebliche S~-mptome erfolgen kbnne, die nur, 
weii vielleieht meist sehnell voriibergehend, Jahre lang nachher yon dem I/xanken 
kanm mehr der Erw/ihnung wel:th gefunden werden and so nicht zur Kenntniss 
des Arzles kommen. Indess war dies bisher nut  Hypothese. Jetzt aber kann ich~ 
anf Grand eines in den letzten Wochen beobaehteten uad nach allen Richtungen 

auf das Genaueste untersuchten Falles bewe~sen: 
D a s s  die T r i c h i n a  he i  i h r e r  E i n w a n d e r u n g  (wahrscheinlich in allen 

F/illen. wo diese elne sehr reichliche ist) s e h r  e r h e b l i c h e ,  ja G e f a h r  d r o -  
h e n d e  S y m p t o m e  h e r v o r z u r u f e n  im S t a n d e  i s t ;  j a  d a s s  s i e  e i n e n  
g e s u n d e n ,  k r l i f t i g e n  M e n s c h e n  b i n n e n  w e n i g e n  W o c l i e n  n n t e r  d e n  
e r s c h r e c k e n d s t e n  S y m p t o m e n  t 6 d t e n  k a n n ,  dass somit die Triclfina yon 
alien thierischen Parasiten des Menschen (selbst den Echinococcus nicht ansge- 
nommen, der doch wenigstens nut langsam heranw/ichst und nicht selten thera- 
peutischen Eingriffen zug/inglich ist) der gef/ihrlichste, der am meisten zu ffirch- 

tende ist. 
So wemg erfreulich diese Thatsache ist,  so schSn ist e s  docb, dass dieser 

eine Fall in jeder Beziehung so iiberraschend klare und schlagende Resultate ge- 
-geben hat, class durch ihn allein mit den' daran unmittelbar ankniipfenden Nach- 
forschungen und Experimenten die ganze Lehre yon der Trichina in zoologischer, 
wie pathologischer Beziehung fast vollstlindig aufgeklart ist. dass in dieser eben 
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noch so riithselhaften Sache kein eigentliches R/ithsel mehr iibrig ist, und dass es 
nur noch gilt, in Betreff mehrerer minder wichtiger Punkte die Untersuchungen, 
fiir welche der Weg auch ganz Mar vorgezeiehnet ist, zu vervollst~ndigen. Undes  
sind diese Resultate um so unangreifbarer, als sie, was den zooIogischen Theil 
betrifft, mit dem Resultate der van Yi rchow im vorigen Jahre anges}ellten Triehi- 
nenf/itterung and mit denen tier van L e u c k a r t  ganz gleichzeitig mit der l~e0b- 
achtung meines Falles angestelRen Fiitterungen (welche derselbe so eben in H e n l e  
u. P f e u f e r ' s  Zeitschrif't ver/iffentlicht and, mir giitigst mitgethei}t hat) auf's Vol# 
st~indigste iibereinstimmen. 

Bei der Praktischen Wichtigkeit und Neuheit tier Sache halte ich es fiir hath, 
Wendig, den ganzen Krankheitsfall and die darauf bez/iglichen Untersuchungen aus- 
fiihrlich mitzutheilen. Da ich abet, bevor ich dies thue, die Beobachtuugen noch 
in mehrfacher Beziehung zu vervollstiindigen w/insche, gleichWohl aber die Saehe 
his dahin am so weniger ganz zuriickhalten m6chte, als das lnteresse ffir den 
6egenstand gerade jetzt durch V i r chow ' s  and L e u c k a r t ' s  Mittheihmgen angeregt 
ist, so beschrtinke ich reich fiir jetzt auf eine kurze Zusammenfassung des Wesent- 
lichen, mir das Weitere fiir eine spfitere Zeit vorbehaltend. 

Der KrankheitsfalI war folgender: Eiu 20j/ihriges, vorher gesundes Dienst- 
m,'ldchen wurde am 12. Januar 1860 im hiesigen Stadtkrankenhaus auf der medi- 
cinischen Abtheilung des tlerrn Dr. W a l t h e r  aufgenommen. Sie hatte etwa van 
Weihnachten an gekr/inkelt, um Neujahr sich gelegt, erst bei ihrer Dienstherrschaft, 
dann bei ihren E/tern gelegen, yon wo" sie dem Krankenhause fibergeben wurde. 
Die Rrankheit hatte mit grosset Mattigkeit, Schlaflosigkeit, Verlust des Appetits, 
Verstopfung, Hi{ze, Durst begonnen. Die gleiehen Erscheinungen wurden Anfangs 
im hrankenhaus wahrgenommen; das Fieber war sehr" heftig, der aufgetriehene 
Leib schmerzhaft, Anschwellung der Milz war nicht nachzuweisen, auch war keine 
Roseola vorhanden. Die Diagnose wurde unter diesen Umsttinden, ohwohl beson- 
ders tier fehlenden Milzanschwellung wegen mit einigem Riickhalt, auf Typhus ge- 
stellt, da alas Gesammtbild dieser Annahme am meisten giinstig war and wenigstens 
fiir die Annahme irgend welcher anderen bekann/en Erkrankungsform jeder Anhalt 
fehlte. 

Zu den genannten Erscheinungen gesellte sieh nun sofort eine h~ichst anfi~llige 
Affection des ganzen Muskelsystems, hestehend in einer ganz extremen Sehmerz- 
haftigkeit, besonders tier Extremitltten, so dass die Rranke Tag and Nacht jammerte 
und in Contracturen tier Knie- and Ellenhogengelenke, welche jeden Versuch tier 
Strecknng der grossen Schmerzen wegen unm~iglich machten, wozu noch eine 6de- 
mat/ise Sch,velluug, besonders der Unterschenkel, kam. So sehr aber gerade diese 
Affeclion unsere Aufmerksamkeit auf. sich zog, so glaubten wir sic doch nut als 
eine in dieser Form and HeRigkeit allerdings sehr serene Complication deuten zu 
d~'irfen~ eine Annahme, wetche aus 6r/inden, die ictJ ein anderes Mat weiter er- 
5rtern werde~ gerade damals viel Bestechendes f/it uns hatte. 

Sp~iter n'aten noch, ganz in der Form der typhSsen Lungenaffectionea, pneu- 
monische Erseheinungen hinzn and nachdem am 2ft. Januar eine auff/illige Apathie 
eingetreten war, erfolgte am 27. Januar fr/ih der Tad. 
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Schon 'vor der am 28. Januar angestellten eigentlichen Section untersuchte ich 
die Muskeln (zun~iehst die des Armes). Dieselben zeigten hei miissiger Entwicke- 

q 

lung iiberall eine blass r6thliehgraue, zum Theil etwas fleckige Farbung. Man kann 
sieh aber mein Erstaunen denken, als ich gleieh in dem ersten mikroskopischen 
Pr'~parat auf den ersen Bliek D u t z e n d e  yon n i c h t  e i n g e k a p s e l t e n ,  s o n -  
d e r n  f r e i  im M u s k e l p a r e n c h y m  l i e g e n d e n  T r i c h i n e n  sah, in alien For- 
men zusammengeringelt oder gestreckt und sofort die deullichsten Lebenszeiehen 
gebend. Die weitere Untersuehung zeigte alle Muskeln in der gleichen Weise so 
dicht yon Trichinen durchsetzt, wie es bisher noeh nie gesehen wurde, so dass 
man bei schw//chere r VergrSsserung bisweilen 20 Wiirmer in einem Sehfeld hatte. 
Es konnte kein Zweifel sein, dass die Thiere noch auf der Wanderung innerha]b 
des Mnskelgewebes begriffen waren und dass man es mit einem Fal l  ganz  f r i -  
s c h e r  E i n w a n d e r u n g  zu t h u n  h a t t e ,  lmUebrigen zeigten dieMuskelbiindel, 
soweit sie iiberhanpt noch erhalten waren, fast durchaus eine sehr hoehgradige 
Degeneration, welehe sich schon bei der grSberen Untersuchung und beim Zer- 
zupfen dutch eine ungewShnliehe Br/iehigkeit zu erkennen gab, mikroskopisch aber 
dorch Yerlnst der Querstreifung, Homogenisirung und zahllose feinste Querrissc 
der B/indel charakterisirt war. 

Die weitere Section zeigte nun aber durehaus niehts, worauf sich die Annahme 
eines Typhus st/itzen k6nnte, kcine ~lilzanschwellung, keine Affection der Darm- 
had Gekr6sdrfisen. lch erw~lme daher, indem ich einige minder wesentliche Be- 
funde iibergehe~ fiir jetzt nur einen ziemlieh ausgebreiteten fioilapsus besonders der 
linken Lunge mit eingestreuten kleinen lnfiltraten, intensive Bronchitis und eine 
sehr starke HyperSmie der Schleimhaut des lleum. 

Es kann nach alledem nicht zweifelhaft sein, dass die Trichinen-Einwanderung 
nicht nur die Ursaehe jener intensiven Muskelerseheinungen war, sondern dass d i e  
Kranke in der That hieran zu Grunde gegangert ist Dean wenn einerseits die 
Section keine anderweite irgendwie genfigende'Todesursaehe auffinden liess (de die 
Lungenvertinderungen unzweifelhaft seeund~irer Natur waren), so hat es andrerseits 
gewiss nicht des mindeste huff~llige~ class eine so intensive und extensive Degene- 
ration des weitverbreitetsten Systems im KSrper, wie sic hier vorlag, mit der Fort- 
dauer des Lebens nicht vertr~glich ist. 

Es war nun die hufgabe, abgesehen yon zahlreiehea Detailfregen, den Fail 
haupts~chlich in einer doppelten Richtung welter zu verfolgen; erstlich gait es, d~r 
Einwanderungsart der Trichinen wo m6glich auf die Spur zu kommen, zweitens 
abet, dutch Ffitterungsversuehe die weitere Entwicldang der Trichinen zu erforschen. 

Fiir Beides schien der Fall vorziiglich g(instig. 
Was zun~ichst die Frage nach der Einwanderungsart betrifft, so fanden sich 

in den l~luskeln einige KSrper, welche offenbar frfihere Entwicklungsstufen der Tri- 
china darstellten: ~on derselben Form, wie diese, mit einem spitzen und einem 
stumpferen Ende, nut viel k(irzer, etwas plumper und ohne deutliehe Differenzirung 
mnerer Organ~. einc Beobachtung, die mir auch Vi rehow nach seinen Wahrneh- 
mungen an dem yon mir ihm fibersandten Muskel best~itigt. 1)ieThiere gelangcn 
also. wie zu erwarten war. jedenfalls als Emhryoncn in ~lie Muskeln nnd entwickeln 
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sich dort zu Trichinen. Erfolgt aber die Einwanderung in die Muskeln als eine 
rein active durch die Gewebe, oder als due wenigstens theilweise passive durch 
Vermittlung des Blutes? Die Untersuchung fast aller wichtigeren Gewebe zeigte 
nirgends Trichinen oder friihere Entwicklungsstufen derselben; .abet auch nirgends 
Veriinderungen, die darauf deuten k6nnten, dass die Gewehe yon so massenhaften 
Wiirmern durehzogen-worden seien. Aber auch im Blut land sich nichts. Fehlte 
es also hier an einem positiven hnhalt, so scheint mir doch (neben anderen 6riin- 
den) dieser negative.Befund sehr fiir die Einwanderung dutch Vermittlung des Blutes 
zu sprechen. ~ Vielleicht gelangen sie auch yore Darm aus zuniichst in den Chylus 
und mit diesem ins Blut, worauf die yon V i r c h o w  bei seinem Fiitterungsversuche 
gemachte Wahrnehmung jungerTrichinen in den GekrSsdrii-sen hindeutet. DieDarm- 
wand werde ich in Betreff dieser Punkte noch welter untersuchen. 

lm Darmschleim hatte ich, wie ich gestehe, am wenigsten Hoffnung, etwas 
z u finden, dean nach dem bisherigen Stand der Saehe schienen besonders zwei 
Yermuthungen berechtigt: entweder die Trichinen stammten yon einem der be- 
kannten Darm - Helminthen des Menschen, nach It fi c hen  m e i s t e r '  s Vermuthung 
yon Trichocephalus dispar; dann wiirden aber doeh wohl solche noch bei der 
Section vorgefunden worden sein, was nicht der Fall war. Oder die Trichinen 
machten ihre verschiedenen Entwicklungsstufen, wie die Cestoden, in verschiedenen 
Thieren durch, vielleicht auch theilweise in der fi'eien Natur, und Eier oder Em- 
bryonen wiirden yore Mensehen mit Vegetabi!ien~ Wasser oder sonstwie verschluckl, 
um vom Darm aus sofort in die Muskeln auszuwandern. In diesem Falle ware 
abet die Einf/ihrung der Embryonen sicher seit der Aufnahme ins lirankenhaus 
sistirt gewesen nnd es war anzunehmen, dass die friiher eingefiihrten den Darm- 
kanal bereits verlassen hfitten Trotz dieser geringen Hoffnungen wollte ich doch 
der Vollst/indigkeit halber auch den Darminhalt untersuehen und legte den Darm 
zur Untersuchung zurfick, kam abor erst ein Paar Woehen sp/iter zu dieser Unter- 
suehung. Zu meiner freudigsten Ueberrasehung land iqh mm gleich in dem ersten 
Tropfen S c h l e i m  a u s  dem J e j u n u m  bei tier mikroskopischen Untersuehnng 
eine Masse kleinerW/irmer, die sofort keinen Zweifel liessen, dass es g e s c h i e e h t s -  
r e i fe  T r i c h i n e n  waren, lhre Form entsprach ganz tier der Trichinen, spitzes 
Vorderende, stumpferes llinterende; nut  waren sie viel gr/isser und schlanker, die 
Weihchen 4 Mm., die M~innchen 1~ Mm. lang. Sie erwiesen sich als vivipar (eine 
Thatsaehe~ auf die ich sehon dureh eine briefliche Mittheilung L e u c k a r t ' s  "~or- 
bereitet war), indem der mittlere Leibesabschnitt aller Weibchen ganz mit zusam- 
mengekniiuelten, v611ig entwickelten Embryonen ausgef/illt war. Die Embryonen zeigen 
schon ganz die Form eines Rundwurms; aucll die verschiedene Dicke des vorderen und 
hinteren Endes ist bereits bei vielen~ wenn auch viel weniger anffiillig als sp/iter~ 
bemerklieh. Die Angabe L e u c k a r t ' s ,  dass die M/innchen viel seltenerseien, als 

" dieWeibchen, kann ich nicht bestti|igen; ich habe deren viele gefunden und m6chte 
mit Berficksichtigung der griisseren Schwierigl~it, sie ihrer Zartheit und lileinheit 
wegen aufzufinden, ihre Zahl kaum geringer s~h/itzen~ als die derWeibchen. Auch 
finde ich im 6egensatz zu L eu c k a r  t ~ wenigstens bei vielen, das Hinterleibsende 
des Miinnehens etwas umgebogen. Weitere Details hieriiber fibergehe ich fiir jetzt. 
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Es War somit sehon durch diese Beobachtung allein auch die andere oben 
bezeichnete Frage aach den sp/iteren Schicksalen, der weiteren Entwick[ung der 
Muskel-Tricbinen gelSst. Sie war es abet um so mehr, als dutch diesen Befund 
alas scbon vorliegende Resultat des im vorigen Jabre yon V i r cbow angestcltten 
Ffitterungsversuchs vollst/indig best/itigt wurde, und als L e u c k a r t  ganz gleichzeitig 
mit tier Beobacbtung meines Falls durch Verf/itterung yon lrichinigem Fleiseh an 
Hunde ganz dieselben gesch]echtsreifen W/irmer erzogen hatte; endlicb abet well 
die mit den Muskeln yon meinem Falle angestellten F/itterungsversuch~unterdessen 
ganz zu demselben Resuttate gef/ihrt hatten, leh f/ige desbalb das fiber diese Yer- 
suche zu Sagende gleich bier bei. 

lch hatte gemeinschaftlicb mit Herrn Med.-Ratb K / i c b e n m e i s t e r  vier Hunde 
mit den trichinigen Muskeln geffittert*). Gleichzeitig sandte ich Muskeln an die 
Herren Prof. V irc h o w, L e u e k a r t und L u s c h k a, welche nile sofort Ffitterungen 
anstellten. Wir tSdteten den ersten Hund am 5ten Tage nach der Ffitterung. E s 
fanden sicb im Jejunum e i ne  M e n g e  f e i n s t e r  F a d e n w i i r m e r ,  w e l c h e  vo l l -  
s t a n d i g  den yon V i r chow e r z o g e n e n  g l e i c b e n ,  nut  in der Entwicklung 
noch etwas welter vorgeschritten waren, insofern ein Tbeii der Eizellen sich bereits 
zu spiralig eingerollten (nut noch nicht v511ig reifen) Embryonen entwickelt hatte. 
Die Wfirmer waren noch kleiner, als die aus dem Darm unserer Kranken. In den 
Muskeln fanden sich keine Trichinen. Der zweite Hand wurde in der 4ten Woche 
getSdtet, zeigte abet weder im Darm, noch in den Muskeln Triebinenl Der dritte 
Hund ist so eben, 6 Woeben nach der F/itterung, gestorben, nacbdem er vorher 
die Fresslust verloren hatte und sehr abgemagert war. Abet auch hier fanden sich 
weder im Darm noch in den Muskeln Trichinen. Bet' vierte lebt noch, giebt aber 
unter soicben Umst/inden aueh wemg Hoffnung auf ErfoIg. lndessen /indert dies 
bei tier vSlligen Beweiskraft tier fibrigen Beobachtungen and Experimente nicbts an 

der Sachlage. 
Herr Prof. V i r c h o w  hat die /iberaus schfnen Resultate seines Ffitterungsver- 

sucbes in diesem Hefte selbst mitgetheilt. Die Erziehung der geseh]echtsreifen Tri- 
ehinen im Darm des gefiitterten Kaninchens, die Einwanderung der Embryonen in 
die Muskeln desselben Thieres und ihr Heranwachsen zur Trichina spiralis, der darch 
diese Einwanderung selbst bedingte Tod - -  kurz Alles bildet die fiberraschendste 
experimentelle Nachahmnng meines eben mitgetbeilten Falles yore Menschen. 

Herr Prof. L e u c k a r t  hat naeh einer brieflichen Mitt.beilung**) das yon mir 
gesandte Fleiseb an einen Hand verf/ittert und be~ der 7 Tage sp~ter angestellten 
Section im I)arm zwar sp/irliche, aber ganz denen in den fr/iheren Versuchen gleiche 
geschlechtsreife Triehinen gefunden. Zugleich theilt er mir mit, dass ein von ihm 
mit geschlechtsreifen Trichinen und deren Brut gef~ttertes Schweincben umnittelbar 
nach der Ffitterung bedeutend erkrankte unter Symptomen, die auf eine Affection 

*) Die Angabe K f i c h e n m e i s t e r ' s  (Handbuch S. 268), dass ich frfiber einen 
Fiitterungsversuch mit Triehinen,angestellt babe derseibe abet verunglfickt sei, 
beruht auf einem Irrthum." lci~ habe damals gar nicbt gefiittert. 

~*) Die Ffitterungen, fiber welcbe L e u c k a r t  so eben in H e n l e  and P f e u f e r ' s  
Zeitschrift berichtet, sind scbon vor meiner Zusendung mit anderem Material 
angestellt. 
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des Darmkanals hindeuten. Nach 8 Tagen geselhen sicb dazu L~hmungserschei- 
nungen zunfichst in den hinteren Extremit~ten, die bald darauf auch auf die vor- 
deren fibergingen~ ]ncontinentia nrinae u . s .w .  Das Thier erholte sich indessen 
wieder, gelangte sogar zu theilweisem Gcbrauch seiner Extremiffiten. Es wurde  
hierauf~ 4 Wochen nach der Ffitterung getSdtct nnd es fandeu sich bei der Section, 
neben deutlichen Spuren einer abgelaufenen Peritonitis, zahltose Tricbit~en in den 
Muskeln und es gaben diese Muskeln, Wie ich mich an einem mir freundlich~t 
iibersandten Stiick iiberzeugte , vollstfindig dasselbe Bild der frischen Tricliinen-Ein- 
wanderung, wie die Musketn meines Falles. Wit hahen also bier ein hSchst inter- 
essantes experimentell erzeugtes Beispiel einer zur Heilung neigenden Trichinen- 
krankheit, ffir welches ich sofort das Analogon beim Menschen mittheilen werde. 

Ein yon Herrn Prof. L u s c b k a  gefiitterter Hund endlich ist nach einer eben 
erhaltenen brieflichen Nachrieht 14Tage naclfiler gestorben und es hat die Section 
die Zeichen eines intensiven Barmcatarrhs, abet keine Wfirmer auffinden lassen. 

Fassen wit die Resultate ailer dieser Versuche und tier friiheren V i r c h o w ' s  
und L e u c k a r t ' s  zusammen, so ergiebt sieh, dass die Trichina im Hundedarm 
zwar zur Geschlechtsreife heranw/icbst, dass abet im Uebrigen der Hund keineswegs 
das geeignetste Versuchsth~er fiir diese Fiitterungen ist, da alle sp/iter als 12 Tage 
nach der F~itterung untersuchten Hunde kein Resultat gaben. Es scheint danaeh, 
class, wie auch L e u c k a r t  vermuthet, die Trichine nut kurze Zeit im Hundedarm 
verweilt, sowic auch die Einwanderung derjungen Brut in die Muskeln beim Hunde 
weniger leicht zu erfolgen scheint. Bass letztere beim Hunde iiberhaupt stattfinde, 
dafiir sprecben his jetzt blos die/ilteren Versuehe H e r b s t ' s .  Man wird sich daher 
bei weiteren Versuchen mebr an Kanincben und Scbweine halten miissen, bei 
denen dieselben so sch6n gelungen sind. 

Ich kehre jetzt zu unserer Kranken zuriick: durch den Fund der geschlechts- 
reifen Trichinen im Barm tier Kranken war erwiesen, dass die Trichine ihren ganzen 
Entwicklungskreis in einem und demselben K6rper durchliiuft. Dadurch waren abet 
die vorher gehegten Vermuthungen tiber die Einwanderungsweise der Trichinen in 
den Menscben widerlegt. Man musste jetzt annehmen, dass dieselben in der Form 
der Muskel-Trichine verscbluckt wiirden, dass also wolff die Infection durch Genuss 
triehinigen Fleisches erfolgen mSge. Ich sagte mir nun: die Kranke hatte in einer 
Landwirthschaft gedient, - -  sie war dort gleich nach Weihnachten erkrankt - -  in 
Landwirthschaften pflegen um diese Zeit Schweine geschlachtet zu  werden ~ beim 
Schweine sind hereits Tricbinen beobacbtet. Was lag ntiher, als bier einen Zusam- 
menhang zu vermuthen, anzunehmen, die Kranke babe sich beim Schlachtfest dutch 
den Genuss rohen Schweinefleiscbes infieirt. Es verlohnte sich der Miihe, dieser 
Vermuthung auf den Grund zu gehen, leh begab mich daher naeh dem nahen 
Borfe Plauen zu dem betreffenden Gutsbesitzer und traf zu meiner Freude in dem- 
selben einen sehr intelligenten Landwirth, der auf meine lntentionen auf das Be- 
reitwilligste einging und mir jede gewiinschte huskunft ertheilte. Er hatte aller- 
dings am 21. December v. J. ein Schwein geschlachtet (gleichzeitig auch ein Rind; 
ein anderes Schwein im November). Das Madehen hatte sehr bald nach dem Schlacht- 
tag angefangen zu kr/inkeln. Ob sic yon dem rohen Fleisch gegessen, wusste er 
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nieht; doch sei sei sie sehr nasehhaft gewesen. Von allen drei geschlaehteten 

Thieren waren noeh Vorrfthe da und ich erhielt Stiicke yon den Sehinken und 

PSkelrindfleiscll zur Untersuchung u n d - - s o f o r t  das ers~e Pr i ipara t  yon dera 

S c h i n k e n  vora 21. D e c e m b e r  ze ig te  s eh r  z a h l r e i c h e  e i n g e k a p s e l t e  
T r i c h i n e n  in der gew/Jlraliehen bekannten Form, and jedes spfitere Pr/iparat 

ebenso, l)agegen war alas andere Sehwein Lind das Rind rein. Ich erhiett sp/iter 
auch noch Cervelatwurst und Blutwra'st van jenera Schweine und in beiden warden 

die Triehinen sofort nachge~viesen. Es kann danach kein Zweifel mehr seth, class 
die In fec t i on  den Kranken  du reh  den G enus s  t r i c h i n i g e n  S c h w e i n e -  
f l e i s c h e s  e r fo lg t  war. 

Es war wetter van Interesse. zu wissen, ob nicht noch a~,dere Leute auf dem 

Gute inficirt seien. Ich hatte daher schon bet raemera Besuche daselbst hierauf 
inquinrt, Dabei stellte sich heraus, class auch die Wirthschafterin wenige Tage nach 

unserer Patientin erkrankt and mehrere Wochen bettl/igerig gewesen war. angeblich 
am Nervenfieber: anfangs habe sie Magenkrampf gehabt, denn sie set sehr matt 

geworden, babe Kopfscllraerzen gehabt u. s. w.; jetzl war sie wieder wahl Obwohl 
die Erscheinungen hier wenig beweisend sind, so lassen sie doch den Vermuthnng 

vSllig Raura, dass man es anch hier mit einer Trichineninfection zu than hatte, die 
hier Knit HeiIung endigte. Auch den Gutsbesitzer selbst war ira Januar erkrankt. 

aber nun kurze Zeit, an Magen-Darmkatarrh, so dass sich hier noch weniger ein 
13rtheil f/illen ]iisst. Indessen beraerkte den Gutsbesitzer noch. in jener Zeit seien sie 
eigentlich irn Gute nile matt gewesen. Am raeisten interessirte reich den Fleiseher, 

welcher das Schwein geschlachtet hatte, da Fleischer bekanntlich beim Schlachten 
dem rohen Fleische gern zusprechen, lch begab faith daher in seine Wohnung and 

erfahr van seiner Frau: er se~ im Januar sehr krank gewesen, habe wenigstens 3 
W0ehen gelegen, er habe die ,,Gicht" gehabt, d h. er set am ganzen K6rper wie 

gel~hrat gewesen, babe Arme und Beine kaum heben, auch den Hals nieht bewegen 
kiinnen und dazu heftige Schweisse gehabt; sie habe 8eglaubt, es werde gar nicht 

,vieder werden. Fr/iher habe er nie etwas dergleichen gehabt; .er  set ein .iunger 
urd gesunder, kr/iftiger Mann. Jetzt gehe er wieder an die Arbeit, set abet iraraer 

n0ch nicht recht bet Kr/iften. Auf raeine Frage, wie er sieh wahl die Krankheit 
z~gezogen babe, gab sie sofort an: er habe geraeint, er rafisse sich eben beijener 

Schlachterei erkaltet haben, denn unraittelbar nachher habe die grankheit begonnen. 
Es scheint mir, dass diese ganz unbefangen geraachten Angaben flit sich allein spre- 

chen undieh s tehe  n ich t  an .  d iese  E r k r a n k u n g  rait a l l e r  Bes t imra the i t  
fiir eine T r i c h i n e n - I n f e c t i o n  z u erkl / i ren  und raaa wind sicher einst die 

eiagekapselten Trichinen bet ihm finden kiinnen. Sorait h/itten wir denn auch die 
erste Trichinen-Diagnose w/ihrend des Lebens! 

Itiennit erscheint denn die Lehre van den Trichinenkranl(heit schon so zieralich 
aDgerundet. Es leuchtet aber ein, van welcher Wichtigkeit diese Lehre fiir Patho- 

i0gie, Difitetik, raedicinische Polizei, sowie andererseits fiir die Landwirthschaft ist. 
Ia letzterer Beziehung habe ich reich rait dem Gntsbesitzer in Einvernehmen gesetzt, 

~m zun/ichst zu erraltteln, ob die Krankheit vielleicht in den dortigen St/illen tiefer 
r ist, and am in solchem Falle auf din Beseitigung dieses so gef/ihrlichen 
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Feinde$ hinzuwirken. Es wird ferner zu untersuehen sein, ob die Trichinen beim 
Schwein h~iufiger vorkommen, wBs im Hinblick auf die oben nachgewiesene H~ufig- 
keit der Trichinen beim Menschen ziemlieh wahrseheinlich ist. Denn dass die In- 
fection des Menschen in der Re~el oder imraer dureh trichiniges Fleisch erfolg% class 
er seine Trichinen nicht~ wie L e u c k a r t  vermuthet, yam Hunde bezieht, mSchte 
wahl nicht mehr zu bezweifeln sein. Es fragt sich abet welter, ob die Infection 
our durch das rohe frische Fleiseh erfolgt~ oder ob auch die verschiedenen Zube- 
reitungen desselben als Schinken~ W(irste noch dazu tauglieh sind. Letzteves hat 
fiir die keinen hohen I-litzegraden ausgesetzten Pr~parate, wie Schinken, besonders 
abet Cervelatwurst, bei welcher dos Fleisch nor gehackt and ger~iucllert wird, gewiss 
kene besondere Unwahrscheinlichkeit, zumal wenn man an die Erfahrungen jiber 
do8 Wiederaufieben eiugetrockneter Rundwiirmer dutch Befeuchten derselben denkt, 
WelChes ich selbst fdiher einmal best~tigen konnte. Es ist daher im Interesse der 
hierdureh geiiagstigten Liebhaber diesel" Gen(isse driugend nothwendig, diese Frame 
oxpe~imenteli zu erledigen. Ich babe dazu wenigstens den Anfang gemacht. Die 
W/irmer in dem Schinken sind einfach geschrumpft, ohne weitereYer~nderung; bei 
Zusatg van Wasser oder verdiinnter Essigs~ure nehmen sie ganz Form und Ansehen 
der frischen W~rmer an; doch zeigtea sie ouch bei Zusatz yon warmem Wasser 
keiae Lebensbewegungen. - -  Ich ver[iitterte ferner ein Stfick des Schinkens an sin 
Kaainvhen; dasselbe wurde am 7ten Tage getSdtet, zeigte aber keine Trichinen in] 
Darm. Hiernaeh scheint wenigstens der Schinken unschiidlich zu sein. Indessea 
ist zur sicheren Entscheidung doch eine gr~ssere Zah! ,{on Versuchen nothwendig. 
Ida bamerke noch, dass das Erkennen der Trichinen in dem Schinken f~ir das 
blossa Auge sehr schwierig ist~ weft sie grossentheils in den dlcken Fettstreifen 
sitzen, zttm Theii ganz davon umhfillt. 

Oh tSdtlich enden~ie F~itle der Trichiaenkrankhe~t 5fret vorkommen, oder oh 
unser Fall nor eine saltene Ausnahme bildet, l~sst sich ]etzt noch gar nicht fiber- 
~ehen. MSglich.ist es ~gewiss, dass so mancher bisher auch bei der Section dunkel 
gebliebene Fall hierher geh~rL Wie oft beschwichtige~ nicht selbst Anatomen ihr 
uicbt allznzartes Gewissen mit der Annahme eines im Biut abgelaufenen Typhus! 
lJnd welche Erkttirung w~re wahl unserem Falle ohne die mikroskopische Unter- 
sachu~ der Muskeln zu Theil geworden? In der Trichinenliteratur finde ich ellen 
Fall, der vielleicht hierher gehSren k~nnte. Es ist tier yon Heffry Wood*)  mit- 
setheilte Fall eines 22j~hrigens Mannes, weleher ira Bristol Infirmary ,,wegen eines 
heftigen rheumatisehen Fiebers auf6enommen wurde, dos mit einem Herzleiden com- 
plicirt war. Ms ex naeh 8 Tagen starb, fond man bei der Section Entziindong 
tier Lungen und des Herzbeutels" and in den Muskeln Trichinen. Doch sind die 
mir allein vorliegendea Angaben in S c h m i d t ' s  Jahrb/ichern zu diirftig~ um beur- 
theilen zu k~nnen, ob nicht hier ein einfacher Gelenkrheumatismus voting, wo dana 
die Trichinen blos eine zuf~llige Complication gebildet haben mochten. 

Wean obea gezeigt worden, dass die Trichine ihren ganzen Entwieklungskreis 
in e i a e m  Individuum durchlaufeu kann und wirklich durchl~luft, so fragt sieh doch~ 

~) Lond. reed. Gaz, u XVI. 9 May. |835.  ~ S e h m t d t ' s  Jahrb, 1836. 
X. Bd. p ,  50. 

Archiv f. pathol. &nat. Bd. Xu lift. ~ u. 6. ~ 7  
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ob dies immer der Fall ist, oder ob derselbe nicht  in anderen F~illen auf zwe| 
Thiere, den Darm des einen, die Muske!n des anderen, vertheilt sein kann. Dass 
auch Letzteres, wenigstens im Experiment, vorkomm{, hat Leu cka r t bewiesen, 
indem er geschlechtsreife Triclfinen im Hundedarm beranzog and durch Verfiitterung 
derselben an ein Scbwein die Muskeln des le{zteren inficirte. Es ist aher dieses 
Verhfihniss gerada ffir des Schwein iiberbaupt alas wahrscbeinlichere, da Schweine 
gewiss vial ehcr Gelegenbcit hoben, sich durch Auflecken der etwa mit dem Koth 
van Hunden abgehenden geschlecbtsreifen Darm-Trichinen zu inficircn, aJs dutch 
Yerschlucken van Muskel-Trichinen, die sicb erst in ibrem Darm entwickeln miissten. 
Auch ist auf diese Weise Gelegenheit und Gcfahr sebr nahe gelegt, dass sich ein 
Schwein vain anderen ansteckt und so die I(rankheit in eincm Geh/ifte sich fest- 
setzt. Die Einwanderu,qg kann dann eine ]tingcre Zeit hindarcb sicb fortsetzen, 
ganz allm/ilig erfolgen. Anders gawiss helm Mcnschen, hei dam ein Verschlucken 
der gesch|echtsreifcn Trichinen nicht so leicht statlfindcn kann,  bci dam die An- 
steckung daher wahl immer durch den Genuss inficirten F]eisches, und daher gewiss 
meist mit einem Male and schnell erfolgt, was die Gefahr f/it ihn wesenflich erhSht. 

Diese Untersuchungen baben ferner die Frage erledigt, ob das Leben im Muskel 
ein nothwendi~er Durchgangszustand der Trichina, oder vielmehr als eineVerirrung 
aufzufassen sei. Die letztere Annahme, welche in Betracht des so auff~illig be- 
stimmten Sitzes in den quergestreiften Muskeia scbnn a priori  aus teleolbgischen 
Gr{inden unwahrseheinlieh schien, ist bierdurch widerlegt. Die Embryonen miissen 
sieh in die Muskeln einbohren, um bier,  van ihnen sich nii)~rend, in kfirzester gait 
(wie es scheint binnen 3 - - 4  Wochen ) die vo]le Entwicklung der Muskel-Trichine 
zu erlangen, um dana, wenn sic nicht sofort in den I)armkanal eines anderen 
Thieres gclangen, im eingekapselten Zustande mit einer merkw/irttigen Geduld auf 
eine spfitere Gelegenkeit dszu zu herren. Wenn aber dieser Durchgang durch den 
Muskel nothwendig ist, so zeigen doch die mit dam Fleische meines Falles ange- 
stellten, gelungcnen Fiitterungsversuchei dass die vorherige Einkapselung and ein 
llingeres ruhiges Verweilen im Maskel zur sp~iteren Weiterentwicklung nicht noth- 
wendig ist. Dass die Muskel-Trichine des Menschen, wenn sie nicht in die H~inde 
eines:ffitterungslustigen hnatomen fitllt, wahl meist zu keiner Wciterentwicklung 
gelangt, kann natiirlich an der  principiellen huffassung (oh Yerirrnng oder noth- 
wendige Zwischenstufe) nichts /indern. = 

Es sei hierbei noah einer Beobachtung gedachl. Ich vermisse namlich sowoh| 
in meinem Failer als in dem analogen F a l l e - L e u c k a r t ' s  yam Schweine, an den 
Trichinen des viel besprochene kleine kSrnige .Organ im vorde(en Theile der Geni- 
talanlage~ (velches sonst, wie auch ich reich friiher /iber~:cugte, fast nie fehlt. Es 
scheint danach, dass dieses sich erst w~hrend des eingekapselten Zustandes ent- 
wickelt und in irgend einer Beziehung gerade zu diesem Zustande steht. 

Was die Yerbreitung der Trichinen in mcinem Fa!le betrifft, so erstreckte sie 
sich fiber alia quergestreiften Muskeln , u n d  es ist im Gegensatz zu den bisherigen 
Beobachtungen besonders hervorzuheben~ d a s s  aunh  d e s  Herz  n i e h t  d a v o n  
f r e i  war. Schon wllhrend ich mit tier Section besch,~iftigt war, fend Herr Dr. 
K / i c h e n m e i s t e r  in einem Priiparate des Herzfleisches eine Trichina, and ich 
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sowohl~ als der Assistenzarzt Herr Dr. F f i r s t e r  haben nachher in anderen Pr~ipa- 
raten noch mehrere gefunden. Nur waren sic bier im Gegensatz zu den willkfir- 
lichen Muskeln iiusserst sparsam, so dass, wenn auch keine vSllige Immunitfit statt- 
findet~ doch Verh~Itnisse da sein m/Jssen~ welche einer Einwanderung in das Herz 
ungiinstig sind. Vielleieht kSnnte die Ursache in den best~ndigen Contractionen 
des Herzens gesucht werden, die freilich den Aufenthalt fiir die W~irmer nicht 
sehr behaglich machen k~nnen. 

Sehr bemerkenswerth ist ein Umstand, der mir schon in fr~iheren F/illen 
wiederholt sehr au~llig gewesen ist, und der sich in diesem FaIle wieder in sehr 
ausgepr~igter Weise zeigte, dass n~mlich die Trichinen nach den Sehnenans~itzen 
zu ganz besonders dicht zusammengedr~ingt sind. Man wird unwillkfirlich an das 
Bild einer Viehheerde, oder einer Menschenmenge erinnert, welche ira Vorwiirts- 
dringen pl61zlich durch ein Hinderniss aufgehalten wird. Offenbar sind fiir die 
Trichinen die Sehnen ein solches Hinderniss. Und es wurde mir hieraus schon 
in friiheren F/illen klar, dass'die Trichinen vor ihrer Einkapselung die Muskeln in 
der Faserrichtung durchwandern mfissten. Abet such fiber das Nahere dieser Le- 
bensart unseres Wurms in den Muskeln hat mein jetziger Fall die vollst[indigsten 
Aufschliisse gegeben. 

Sehon in seinem im vorigen Heft erschienenen Artikcl hat Vi rchow es nach 
frfiheren Beobachtungen wahrscheinlich zu machen gesucht, dass die Trichina nicht 
z w i s c h e n  (wie man bisher allgemein annabm), sondern in den Primitivb(indeln .... 
ihren Sitz habe, dsss die Kapsel verlindertes Sarkolema sei. Ich selbst hatte in 
den ersten Tagen, vielfaeh durch andere Gesch~iftc in Anspruch genommen und da 
mir jener Anfsatz damals noch nicht bekannt sein konnte, meine Aufmerksamkeit 
nicht auf diesen Punkt gerichtet. Dagegen hatte Prof. V i r chow nach Empfang 
meiner Sendung sofort die Freundiichkeit , reich au[ diesen Punkt hinzuweisen mit 
der Bemerkung, dass er seine frfiher cntwickelte Ansicht in meinem Fa[le auf des 
Eclatantcste bestfitigt finde. Ich konnte dies denn such soglcich vollst/indig be- 
stfitigen. Sobald man nur darauf achtet, hleibt sofort kein Zweifel dar(iber, d a s s  
a l le  T r i c h i n e n  im I n n e r n  tier P r i m i t i v b f i n d e l  l i egen .  Der Sarkolemma- 
Schlauch ist da, ~o der Wurm liegt, dutch denselben spindelfSrmig erweitert, 
weiterhin meist in grossen Strecken ganz collabirt, doch sehr deutlich zu verfolgen 
und leicht zu isoliren. Das Sarkolema selbst ist dann aufl'~llig verdickt, doppelt 
contourirt und glfinzend; der quergestreifte Inhalt fehlt in diesen B(indeln v~llig, 
der Schlauch ist in dem collabirten Theil theils ganz leer, thefts enlh/ilt er nur 
etwas fein granul(~se Masse oder kleine Kl(impchen (Best der contracfilen Substanz 
und Excremente?). Es ist offenbar, dass der .Wurm (was such die oft lang ge- 
streckte Lage desselben andeutet) in den Biindeln fortkriecht nnd die contractile 
Substanz ausfrisst. Will er sich dann einkapseln, so rollt er sich spiralig zu- 
sammen und es hildet sich um ihn, besonders vor und hinter ibm, im innern des 
Sarkolemmaschlauchs eine rein granulSse Masse, welche in meinem Falle zahlreiche 
ganz ungewShnliche grosse, biaschenfSrmigc Kerne mit grossen Kernk6rperchen ein- 
schloss. Dicse granulSse Substanz ist es offenbar, aus wclcher haupts~ichlich die 
sp~tere [este Kapsei hervoigeht, da sic zum Theil schon ganz die charakteristische 
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Form tierselben zeigt, w~ihrend das verdickte Sarkolem nur eiuen Ueberzug der- 
selben bildet, der vielleicllt sp~iter, gleich dem fibrigen collabirten Theil des Schlaucbs, 
schwindet, oder mit der Kapsel verscbmilzt. Solebe in der Einkapselung begriffene 
Wiirmer fanden sich ziemlich vide, w/ihrend die Mehrzahl offenbar noeh frei, d. h. 
noeh auf der Wanderung innerhalb der Muskeln begriffen war. 

Drestien, den 15. M/irz 1860. 

~ 

Ueb~ den Stillstand des Athmungsprocesses wiihrend der Exspi- 
rationsphase bei Reizung des centralen Endes yore N. vagus. 

Von Ph. Owsjannikow, Professor in Kasan. 

Alle Beobachter sind his jetzt einig gewesen, dass bei der Reizung des cen- 
tralen Endes yore Vsgus der Athem slill steht, nut streitet man darfiber, ob dieser 
Stillstanti w/ihrend der Exspiratiou oder Inspiration geschehe. Auf der einen Seitt 
steben Budge ,  E c k h a r d ,  auf der anderen T r a u b e ,  F u n k e ,  L i n d n e r ,  Kgl-  
l i k e r  und Mf i l l e r ,  sowie mehrere andere Forscher. Vor liurzem hat B u d g e  
(R. Vir .chow's  Arcbiv Bd. XVI. Hft. 5) seine Versuche fiber diesen Gegenstand 
wiederholt unti ist nicbt allein bei seiner frfiheren Meinung geblieben, sondern bat 
dieselbe mit wicbtigen neuen Grfinden zu unterstfitzen gewusst. 

Weil aber den Vertretern der entgegengesetzten Ansicht so vide tfichtige Be- 
obaebter angehfren, so fand icb reich veranlasst, die Versuche fiber diesen Gegen- 
stand vorzunehmen, denn die Entscbeidung dieser Frage ist ja yon hoher Wiehtig- 
keit in tier Physiologie. 

Der Hauptgrund der Meinungsverschiedenheiten liegt darin, dass die Beobach- 
tung in der Weise, wie sie bis jetzt vorgenommen wurde, wirklich manche Schwie. 
rigkeiten bietet. Die Einen suchten BUS der Stellung des Zwercbfells, die Anderen 
aus der tier I~asenlScber, der Bauchmuskeln, des Kehlkopfes u. s. w. den Sehluss 
zu ziehen, ob der Athem bei Reizung ties centralen Endes yore N. vagus wtihrend 
tier Exspiration oder .der Inspiration sistire. Ich will nicbt eingeben in tiie Ba. 
sehreibung aller Metboden, da sie in tier letzten Arbeit yon I-Irn. Prof. B udg s 
recht gut berficksicbtigt ,worden sind. Ich erw/ibne nur die Be.obachtungsweise, 
welche yon Budge  vorgeschlagen ist, n/imlich das Einffihren einer gebogenen, mit 
Wasser geffillten B~ihre in ein Nasenloch des Thieres. Hier kann man am Steigen 
oder Fallen des Wassers sebr deutlicb die inspirations- und Exspirationsphase be- 
obachten. Somit isl diese Methode jeder bis jetzt gebrauchten unstreitig vorzu- 
zieben. Meive Untersuchungen habe ich mit Hfilfe eines Thoracometers yon S i b son  
angestellt; sie sind Sehr leicht zu wiederholen und geben Mare Resultate. Ich 
benutzte gewgbnlich zu diesen Untersuchungen Hunde yon mittlerer Grgsse. Sie 
wertien mit dem R/icken auf die Platte des Thoracometergestells gelegt, so dabs bei 
Erweiterun$ der 13rust der Zeiger ties Instruments his 15 oder 20 geht, je nar 


